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 نام درس: همبست آب و انرژی       دانشکده مهندسی انرژی

 3تعداد واحد:     های مهندسی مکانیک و مهندسی شیمیبا مدرک کارشناسی در رشته اصلی برای دانشجویاننوع درس: 

 پیشنیاز: ندارد         تحصیلات تکمیلیمقطع: 

 

 شرح درس

تنیده است. با افزایش جمعیت و افزایش توسعۀ اقتصادی، نیاز به با مصرف آب درهمعنوان جزء لاینفک نیازهای بشر، تأمین انرژی به

صفیه و استحصال و ت شود. از طرفی،تر میانرژی بسیار پیچیده هایسیستمیابد و درنتیجه مسائل آب مصرفی در انرژی افزایش می

با افزایش جمعیت و توسعۀ اقتصادی جوامع در مناطق انتقال آب، تصفیۀ فاضلاب و استفادۀ مجدد از آب نیاز به انرژی دارد. 

یگر آب و انرژی، دوطرفه و تنگاتنگ است که با یکدارتباط یابد. های آتی افزایش میکیفیت در سال، نیاز به تأمین آب بامتمرکز

، ایش تقاضای آب و انرژیبا افزگیرند. در رقابت با یکدیگر قرار می افزایش بازده آب و انرژی،اوقات گاهیکنش دارند. برهم

دی موضوع کلیپس بررسی همبست و ارتباط متقابل انرژی و آب  تر خواهد شد.تنیدههای آینده درهمارتباط این دو در سال

شود. این نگرش می درس ارائهدر این  2سازییکپارچههای مختلف روشو  1با استفاده از نگرش سیستمی این موضوع .است

گیرد. نظر میدر همرا در تعامل با  این دو بخشکند و فعالیت و عملکرد های سنتی مهندسی عبور مینگرشبا ایجاد پلی از 

سازی ریاضی در این درس های ترمودینامیکی نظیر تحلیل گلوگاهی و روشهای بهینهسازی شامل روشهای یکپارچهروش

ها، فرآیندهای بالادستی بخش نفت عددی نظیر نیروگاههای متهای بر روی مثالشود. این روشبه دانشجویان آموخته می

 شوند. سازی میو گاز، تصفیه فاضلاب، و ... پیاده

 

 اهداف درس

  آب و انرژی  هایبخش ارتباطات متقابل بینشناسایی و تحلیل 

 های آب و انرژیسازی شبکههای ترمودینامیکی برای تحلیل، طراحی و بهینهکارگیری روشتوانایی به 

 های آب و انرژیسازی شبکهسازی ریاضی برای تحلیل، طراحی و بهینههای بهینهکارگیری روشتوانایی به 

 سازی در سطح کل مجموعهیکپارچه 

  راهبردها و راهکارهای کاهش مصرف آب و انرژی 

 

  

                                                           
1. system approach 

2. integration 
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 هاسرفصل

 فصل اول: مقدمه و ضرورت

 آب برای انرژی

 انرژی برای آب

 همبست آب و انرژی

 سازی حرارتییکپارچهفصل دوم: 

 های ترمودینامیکی )تحلیل گلوگاهی، تحلیل اگزرژی، و ....(روش

 های غیر خطی، و ... (های خطی، مدلسازی ریاضی )مدلهای بهینهروش

 سازی آبیکپارچهفصل سوم: 

 های ترمودینامیکی )تحلیل گلوگاهی، تحلیل اگزرژی، و ....(روش

 های غیر خطی، و ... (های خطی، مدلریاضی )مدلسازی های بهینهروش

 همبست آب و انرژیفصل چهارم: 

 سازی ریاضیهای بهینهروش

 های حسابداریروش

 های موردیهای آّب با بررسی مثالسازی سیستمسازی در بهینهنقش یکپارچهفصل پنجم: 

 های موردیبررسی مثالهای انرژی با سازی سیستمسازی در بهینهنقش یکپارچهفصل ششم: 
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